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beitsgebiet erstreckt haben. Eiii so treues Beharren auf dem einnial 
beschrittenen, nach klarem Programm sorgfaltig vorbereiteten Wrge 
bietet die groBe chemische Literatur wohl nicht ein zweites hlal. 

In  einem zusammcrifasscnden ,,winen Schiilern" gewidrneten 
Werke ,,Terpene und Campher" das im Jahr 1909 erschisn, hat 0 t t o 
W a 1 1 a c h das in einer Lcbcnsxrbeit gcwonncnc Matcrisl syste- 
matisch verarl)eitet,. init 
welchem er seinen zusanimenfasscnden Vortrag iiber seine Arbeiten 
in der Deutschen Chemischen Gesellschaft. ini Jahre 1891 einlcitete, 
konnte er dieser Zusammenfassung seines Lebenswerkes voran- 
stellen, ein Beweis, rnit welcher Konsequcnz W a 1 1 a c h unheirrt 
durch Einwendungen von andercr Seitc seine Plane bis heute durch- 
gefiihrt hat.. 

Uber die W i r k u n g  d e r  A r b e i t e n  W a l l a c h s  auf 
seineni Gebiete kann urn eine Aufklarung erfolgen, wenn wir uns 
einmal die Frage vor!egen und in allgemeinen Umrissen zu beantwor- 
ten suchen: Was war die Chemie der Terpene und atherischen O!r, 
als W a 1 I a c h seine Arbeitcn begann, was ist sie heute? Vorher 
bestand die Literatur dariiber aus zahlreichen, zwar auBerst inter- 
essanten, aber der inneren Beziehung entbehrenden Einzelarbeiten. 
Die friiheren Forscher hatten nicht erkannt und konntcn ohne die 
neuen hlethoden 1%' a I 1 a c h s auch nicht erkennen, wie viele:der 
anschcinend verschiedenen Individuen in der Tat identisch waren. 
Die innigeii Beziehungen der zahlrrichen Bestandteile der atherischeii 
0.e untereinander waren iiberhaupt fast, ganz:ich unbekannt. 1)urch 
die umfaiigrrichen Untersuchungen W a I 1 a c h Y und aiiderer Che- 
iniker mit ihrer Hri.stellung zahlloscr Cmwandlungs- und Abbau- 
produkte aus den natiirlich vorkomrnenden Terpendrrivaten hat 
dirses Gebict sich den1 allgeineinen System der oganischen Chcmic 
nicht nur eingrgliedert, es ist dadurch auch in andere bisher den 
Terpenen ganz fernstehrndo Gebicte Aufklarung gebracht worden. 
Nicht nur der Spezialist, sondern jeder Organiker mu8 sich mit tlie- 
sem Cebiet beschaftigan, wrnn er das System der organischcn Chemie 
auch nur verstchen will. 

Aber nicht nur diese erfolgreiche wissepchaftlichc Bearbeitung 
des Gebietes der Terpene und atherischen b:e verdanken wir 0 t t o 
W a 1 1 a c h und seinen Arbriten gnnz allein - dcnn die zahlrrichen 
Xrbeiten anderer Forscher sind erst durch seine Studirn ermogkht 
worden-zuch e i n g a n  z e r I n d u s t r i e z w e  i g i R t d u r c h  
d i e s e A r b e i t e n aus seinen auf rein empirischen Erfahrungen 
beruhendeii Srbeitsmethodcn heraus z u e i 11 e r w i s s P n - 
s c h a f t l i c h  a r b e i t e n d e n  I n d u s t r i e  c n t w i c k c l t  
w o r d e n. Eingehender habe ich diese g8nz:ich u n g e w o 1 1 t c , 
aber gerade darum vielleicht um so w i r k s a m e r c Einwirkung 

D c ii s e 1 b e n A r b c i t s p 1 a n 

der Arbeiten W a 11 a c h s auf die Industrir der atherischen Ole und 
nat,iirlichen Riechstoffe in der zur obcnerwahnten Feier von seinen 
Schiilern gewidmeten Festschrift geschildrrt : Vor 3 0 4 0  Jnhren ini 
wesentlichen nur eine einfache Dcstillation iitherigcher Ole aus den 
natiirlichen riechenden Fflanzenteilen, hat dieser Zweig der orgn- 
nischen chemischan Industrie Schritt fiir Schritt die wissenschaft- 
liche Entwicklung dcr Terpcnchemie init einer ganz analogen Ent- 
wicklung seinrs eigenrn wiasenschaftlicheii Strebens beg:eitet. Drr 
Handcl rnit diesen vielfach an ihrcm Craprungsort bereits verfalsch- 
ten Produkten wurdr zunachst durch systematische analytischr 
Untersuchung vollig unigestaltet. Durch Darstellung bcstimniter Be- 
standteile aus den atherischen O!en lieferte die Industrie drm Handrl 
ganz andersartig zii venvertende Produkte, als es die ole waren, 
aus dencn sir gewonnen wurden. Die sich immer niehr erweiterndcn 
Kenntnisse iiher dip Zusamniensetzung der atherischen 0:e ergab 
dann d:e Meglichkeit, diese an .sic11 kostbaren Korper aus billigeren 
Quellen zu isolieren. Man lernte durch die Arbeiten iiber die Be- 
ziehungen der einzelncn Bestandteile der atherischen Ole wertlosc 
Anteile in wertvollere zu vrrwandelii und lastige Abfallproduktr 
rationell zu verwerten. Aus dcr Industrie selbst gingen dann, auf rlrr 
so gcwonnenen Grundlage fuBend, eigene Forschungen hervor, auf 
Grund deren (:s gelang, kiinstliche komplezr Rieehstoffe herzistellrn, 
die aertvolle, nher billigcr als friihrr rinstehentle Hilfsmittel fur dic 
Verbraucher gewordrn sind. 

Die heimische Industrie cler athrrischcn Ole ist, durch diese Ent - 
wicklung nicht nur von Grund auf unigewnndelt und ihrc Produli- 
tion auf das Fiinf- bis Sechsfache ihres friiheren Wertes gebracht 
worden, sie machte auch die deutsche Riechstoff- und Parfiimcrir- 
industrie unabhangiger von der durch klimatische Verhaltnisse bv- 
giinstigten Auslandskonkurrenx. Letztere wurde dadurch der deut - 
schen Riechstoffindustrie rninclcstens cbenso tributpfiichtig, wie die 
deutschc Industrie t's friiher tleni Auslande gegeniiber war. Direct 
Errungenschaft ist uns nip kliwer geworden als im gegenwirtigrii 
Wcltkriege. Die deutsche Riechstoffindustrie ist, trotzdem sie so 
gut wie abgeschnitt.cn \-om Auslande war, dennoch in der Lage gc- 
wesen, dem heirnischen Verbrauch und auch den1 neutralen Aus- 
lande ihre Produktc? fiir Parfiinirrie, Seifenindustrie und nicht minder 
aueh fur nichtige Gebirte der Phnrmnzie zu sichern. 
Diese Entwicklung drr Industrie der iitherischen Ole ist vor allrni 

anderen den Arbeiten 1%. a 1 1 a c h s zuzuschreibm. Mit seinen 
Schiilern wird auch die lndustrie heute dankbar cles Mannes gc- 
dcnken, deni sic soviel vrrdankt, und wird ebenso herzlich wic srinc 
Schiiler den1 RIeist,rr zurufen: 

at1 inultos annos! A.  Heme. 
...w* .. ... ._. 

Faser- und Spinnstoffe im Jahre 1916. 
Von Prof. Dr. WKLHELBI MASSOT. 

2. N a t u r s e i d c .  
Versuche iiber die Er~chu.eriingsprozesse, wrlche H. L e y in 

Anlehnung an seine friiheren Arbeiten3B) ausfiihrte und beschrieb, 
wurden durcli die Beobachtung der UngleichmdOigkeit der einzelnen 
Pinkziiga vrranlaBt. Es war denkbar, daB diese Erschcinung nicht 
nur durch Unrcgclmafiigkeiten im cheniischrn ProzrO, sondern 
auch durch physikalische Einfliisse veranlnBt werden konnte. 
Unter Zugrundalegung der Ansicht, daB in der Seide mehr odcr 
weniger Spaltungsprodukte, wie freic Salzsaure, Kochsalz, zuriick- 
bleiben, oder gcwisse Mengen der unzeraetzten Beizen wic Chlorzinn 
und Katriumphosphat im Seideiiinnern vorhanden sein konnen, 
muBte cs nahe liegen, a m  den nach jrder Erschwerungshnndlung 
resultierrnden Wasch- und Schwingungswassrrn der Reinigungs- 
prozesse ein Materinl zu erhalten, das bei Untersuchungcn iiber die 
Frage Klarheit bringrn k ~ n n t e ~ ~  ). Zur Untrrsuchung kamen: 
1. das brim Pinkwaschen erhaltene. Waschwasser; 2. das Schwing- 
waw.er voni Zentrifugieren nach de,m Pinkwaschen ; 3. die Wasch- 
wasser und das AbsLurebad nach dem Phosphatieren. 4. das Schwing- 
wasser nach den unter 3 genannten Manipulationen. .4ns den Unter- 
suchungen dcs Waschwasscrs konnte der Verfasser den SchluB 
ziehen, daB ein nicht geniigendes Waschen die verschiedenartigsten 
Vcranderungen der Erachwerungen im Gefolgc haben mu5. J e  
nachdeni mehr oder mindrr gewaschen wird, mu13 die chemische 
Zusammensetzung der Erschwerung insofern beeinflufit wrrden, 

(Fortsrtzung von Seite i 1 i . l  

38)  Chem. -Ztp. 36, 1405-1407, 1466-1469 [ 19121; Angew. Chern. 

37) Chern.-Ztg. 39, 973ff., 985ff.; Angew. Chem. 29, IT, 264 [1916]. 
26, 11, 267 [1913]. 

als z. B. die crforderliche Spaltung des Chlorzinns in Zinnhydroxyd 
und Salzsaure erreicht oder nicht geniigend erreicht wird, oder 
insofcrn, als die Entfernung von Kochsalz nach dern Phosphatieren 
nicht den zu stellenden Anforderungrn entspricht. Am wesentlichstrn 
mu13 jedoch die Erschwerung durch das Ausschwingen nach den 
einzelnen Prozessrn breinflul3t wrrden. Dir Untcrsuchungen dcr 
Schwingwasser haben zur Geniige gezeigt,, da13 in der Seide erheblichc? 
Mengen von Spaltungsprodoktcn vorhanden sind, welche erst durch 
das Ausschwingen hinausbefordert werden. Stellt man sich 111111 

vor, daB der mit den Spaltungsprodukten ausgefiillte Seidenfaden 
ails dieser oder jener Beize Erschwerung aufnehmen soll, so ist es 
verstandlich, da5 dies nicht in dem MaBe der Fall sein kann, als 
wenn die Seidenfaser durch ,4usschwingen in geniigender Weise 
von den Spaltungsprodukten befreit worden ist. Hierin lie$ also 
ein deutlicher Beweis fur die Tatsachr, daB eine und dieselbe Seide 
beispielsweise im zweiten Pinkzuge rnehr Zinn chemisch aufnirnrnt 
als im vierten Zuge, oder daB eine Scide aus den1 Phosphat mehr 
an Erschwerung zugenommm hat als dern chemisch aus dem Bade 
herausgcnornmenen Phosphat entsprioht. In  einern solchen Falle 
ist die Moglichkeit nicht ausgcschlossen, daB durch irgendeinen 
Zufall bei einer der in Frage kominenden 0perat.ionen die Seide 
nicht geniigend ausgeschwungen worden ist. Dieser Uinstand ist 
fur die Praxis jedcnfalls von sehr groBer Bedeutung und fiihrt zii 
dem Schlusse, daB, so wichtig auch ein vollstandiges Waschen der 
Seide nach den einzelnen Prozessen sein mag, doch wessntlich wich- 
tiger das Ausschwingen der Seide nach den Waschprozessen ist. 
Das Verbleiben von Spaltungsprodukten in der Seide kann nicht 
nur die auBerr Beschaffenheit dsrselben urigiinstig beeinflussen, 
sondern teilweise auch direkt schadigende Kigenschaften an den 
Tag legen, sei es, daB die Sride an Stiirke einbiiBt, oder da5 der 
Griff der S d e  allmiihlich verloren geht. Manche unliebr;a.mcn 
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oberraschungen in der Seidenfarberei diirften auf eine der geschil- 
.derten Ursachen zuriickzufiibren sein. In den meisten Fallen ist 
r s  so gut wie ausgeschlossen, sichere Unterlagen fur die Fehler zu 
,erhalten, weil man nicht jede Partic SEide beziiglich der mit ihr 
vorgenommenen Erschwerungsprozesse durch chemische Unter- 
suchungen verfolgen kann. L e y hat ferner Versuche angestellt, 
um den Beweis zu fiihren, daR die H e e r rn a n n sche Theorie des 
Phosphatierungsprozesses rnit den Beobachtungen in der Praxis 
nicht unbcdingt iibereinstimmt. Nach der H e e r m a n n schen 
Theorie tritt die Spaltung des Doppelsalzes zwischen Zinnoxyd und 
Natriumphosphat beim WaschptozeR in der Wcisc ein, da.13 sich 
freie Natronlauge bildet. Dem Verfasser war es bei seinen Labo- 
ratoriumsversuchen nicht moglich, die Bildung von Atmatron 
nacbzuwcisen. Die Laboratoriumsversuche wurden durch eine 
Versuchsreihe, welche in der Praxis zur Durchfiihrung kam, bestiitigt. 
Bei der naeh dem Waschen der phosphatierten Sride zuriickblei- 
bendcn Alkalinitat konntc lediglich Sodaalkalinitat beobachtet 
werden, dagegen kein freies Alkali. Das Wasser wird bei dern Pas- 
sicren der Seide triibe. Die Triibung besteht aus phosphorsaurem 
Kalk und phosphorsaurer Magnesia. Von dieser Triibung abfiltriert, 
rnthalt das Waaser noch phosphorsaures Natrium und Soda. 

Die Frage, ob unter den gegenwartigen Verhdtnisscn eine Er- 
schwerung der Seide zu verantworten sei, gab -4nlaR zu verschie- 
denen MeinungsauDerungen. E. R i s t c t i  p a r t vertritt die sehr 
brrechtigte Ansicht, daR in der jetzigcn ernsten Zeit der Rohstoff- 
venorgung jedes Veredlungsverfahren in der Textilindustrie ver- 
werflich erscheint, das die Haltbarkeit des Stoffes iiberhaupt nur 
in  Frage stellt38). 

Nach E. A u m a  nn3") stehen drr Einstellung der Seiden- 
erschwerung folgende Bedenken entgegen. Ganz unerschwerte 
Gewebe stellen sich fur den groBen Verbrauch nicht nur teurer, 
sie geben auch fur Blusen und Kleider zuwenig Halt. Die Nachfrage 
nach billigen Seidenstoffen wird irnmer groner, und die einheimische 
Industrie kann sich der Erschwerung nicht gut verschlieflen, weil 
d m  Ausland solche Stoffe brachte und weiterbringt. 

P. H e e r m a n n 40) sieht die Vorteile der Seidenerschwerung 
in einer Vermehrung der Seidr, wodurch eine Verbilligung dcs 
Materials erreicht wird Dabei erlangt die Seide cinen erhohten 
Glanz und einen volleren, kriiftigeren Griff. Die Gefahren, die 
durch die Seidenerschwerung in erheblicher Weisc erfahrungsgemaa 
durch Herabsetzung der Haltbarkeitsdauer entstehcn, glaubt 
H e e r m a n n durch technischc Fortschritte so weit beseitigt, 
daB die erschwcrte Seide immer verlafilicher wird; er vertritt den 
Standpunkt, daO die Lebrnsdauer der Stoffe nicht groOer zu sein 
braucht als die von der Mode gestcllte Anforderung. Das Fallen- 
lassen der Erschwerung auf dem Weltmarkt wurde von neuem die 
Verteuerung der Seidenerzeugnisse und damit den cntsprechend 
beschrankten Koiisum sowie auch die Einschrankung dcr Roh- 
seidenzucht zur Folge haben. H e e r m a n n ist sogar der Ansicht, 
daR dcr Aufschwung in der Rohstofferzeugung und Veredlung der 
Seide rnit der Einfiihrung der Beschwerung als ltuckwirkung der 
Materialverbilligung zu betrachten sei. und zieht dafiir die Zahlen 
an, die sich aus der Statistik der Rohseidenerzeugung drr Welt von 
1880-1913, seit Beginn der Seidenerschwerung ergeben und dieser 
Auffassung giinstig LU sein scheinen. Wurde die Erschwerung nur 
auf dem Inlandsmarkte verschwinden, so wiirdc diese Storung des 
Gleichg~wichtes die heimische' Industrie schwer storen wid schadigen. 
Denn sollte das Ausland weiter in der Lage bleiben. beschwerte Seide 
herzustellen und in das Inland einzufiihrrn, so wiirde das Ausland 
auf Kosten des Inlandes den groRten Teil des betreffenden Riarktes 
an sich reiOen. Konkurrenzgriincle waren demnach fiir die Bei- 
behaltung der Seidenerschwrrung ausschlaggcbend. 

Zum oberziehen von Seidenfaden mit Silber odcr Gold schlagt 
m a n  rnit Hilfe von Jodkalium und Silbernitratlosung zunachst 
Jodsilber nieder"). Nach kurzer Tagrshrlichtung folgt. eine Be- 
handlung mit einw diinnen Eisenvitriollosung, die mit Schwefelsaure 
angesauert ist. Der graue Silberbelag, dcr sich gebildet hat, wird 
in geeigneter Weise glanzend gemacht. Durch Behandlung mit 
Chlorgold entsteht eine Goldabscheidung, die man durch Einwirkung 
von unterschwefligsaurem Natriurn von Chlorsilber befreien kann. 

Um die in A5fallteilen und Kesten erschwerter Seide enthaltenen 
metallischen Erschwerungsinittel wirderzugewinnen, werden die 

38) Farber-Ztg. [Lehne] 17,25[ 19161; Angew.Chem. 19,II, 264 [1916]. 
38) Ibidem, 'Angew. Chem. 29, 11, 96 [1916]. 
( O )  Monatsschrift f .  Text.-Ind. 31, 56-58 [1916]; Angew. Chem. 

29, IT, 508 [1916]. 
K a r 1 M i  c k s c h ,  Kunststoffe 6, 252 [1916]. 

Lumpen gewaschen und bei 80" rnit einer Liisung von saurem Am- 
nionoxttlat 2-4 Stunden lang behandelt, bis die Metallverbindungen 
gelost sindd2). Nach Befreiung von den Stoffantcilen werden die 
Metallverbindungen mit Ammoniak gefallt. Animoniak und Ammon- 
oxalat werden wiedergewonnen. 

Zuni Entbasten der Seide wird vorgeschlagkn, die vielfach iiblich 
gewordene Schaumbehandlung in geschlossenen GefaOen unter 
Anwendung von derart vermindertcm Luftdruck zu vollziehen, daR 
die Temperatur der Schaumfliissigkeit stets unter ihrem normalen 
Siedepunkte, unter 9 L 1 0 0 ° ,  liegt43). 

Die mit Unterstiitzung des PreuDischen Handelsministeriums 
von Prof. D a rn m c r untcrnomnienen Versuche, Seidenraupen zu 
ziichten, die unserem Klima angepal3t sind und lediglich durch 
Schwarzwurzelblatter groR zu zichen waren, haben zu dem Gesamt- 
ergebnis gefuhrt, daO bci genauer Innehaltung der festgelegteii 
Ziichtungsniethode Seide zu erzielen ist, die hinsichtlich ihrer Giite 
derjenigen mit RIaulbeerblattfutterung nicht n a c h ~ t e h t ~ ~ ) .  

Von drn 4,25 Millionen kg europaischer Seide, welche jahrlich 
erzeugt wird, kommen 3,5--4 Millionen allpin auf Italien. Frankreich 
bringt nicht sehr vie1 niehr Rohseide hcrvor als Osterrrich-Ungarn 
mit je etwa 3500 dz. Abgesehen von Ostasien hat Italien seine 
starksten Bewerber auf dem Rohsridenmarktc in der Levante und 
in Siidwestnsirn. Dicse Gebiete erzeugen zusammen in guten Jahren 
30 OOO dz Seide, also fast soviel wie Italien, und zwar entfallen 
1 0 4 2  OOO auf die Rsiatische Tiirkei, bis 7000 auf den Balkan und 
etwa ebensoviel auf Turkestan, Persien usw. I n  Deutschland arbei- 
teten vor dem Kriege einige 40 Seidenspinnercien, die fur 30 Mill. RI 
Florcttseide herstellten, und 350 Seidenwebcreien, die auf rund 
50 000 Webstiihlen aus Cespinsten im Werte ron 150 Rlill.  RI Seiden- 
waren zu reichlich doppeltem Werte crzeugten. Unser Haitptuer- 
sorgcr niit Rohseide war Italien. Die Ziffern der Weltrohseidenernte 
belchren uiis, da5 dcr Balkan und die Levante wohl in der Lagr 
waren, clicsen Seidenliefrrantcn vollstandig zu crsetzen. Neben der 
Revorzugung dirsrr Lieferanten, an h e n  wirtschaftlicher Starkung 
Deutschlond das groRte Interesse hat, wird aber auch der vermehrten 
Seidenraupenxucht in Deutschland groRes Augenmerk zu schenken 
sein, wozu der wahrend des Krieges gegundete gemeinniitzige 
Verband fur Seidenbau in Dentschland mit seinen Ort sgruppen 
beitragen wird. Als gliicklichen Gedanlren karin man die Brstrcbung 
begriiDen, Kripgsinvaliden den Seidenbau als Kebenrrwerb zii 
i i b r r g e b e ~ ~ ~ ~ ) .  

In] AnschluO an die Mitteilungen iiber R'euerungen auf dem 
Gehicte der Kunst- und Naturseide diirfte ein Referat iiber eine 
Arbeit von A. H c r z o g46), die sich auf den Glanz dcr Farbstoffe 
bezicht, von Interesse sein. Die natiirlicheri und die kiinstlichen 
Faserstoffe des Handels lassen schon bei fliichtiger Betrachtung 
anffallendc Unterschiede in dcr Starke ihres Glanzes erkennrn. 
Hinsichtlich der Hohe des Glanzcs lassen sich die Faserstoffc in 
fiinf praktisch geniigend abgegrenztc Stoffklassen einteilen: 

1.  matt Ostindischc Baumwolle. 
2. schwach glanzend Flachs, Ramie, Sea Island, Makobaum- 

wolle. 
:I. .Irutlich glanzend Rohscide, gewisse tierische Wollen und 

Haare, Pflanzendaunen, kiinstliches Pc- 
riickenhaar, Viscellingarn (RoRhaarer- 
satz), mercerisierte Baumwolle. 

Gekochtr natiirliche Seide, Pflanzenseide, 
Kunst-seide nach dem Streekspinn- 
verfahren hergestellt.. 

5. hoch glanzend Kunetseide, verschiedene KunstroOhaare 
wie Meteor, Sirius, Pan, Hclios. 

4. stark glanzend 

-~ 
42)  Verfahren zur Extraktion und Wiedergewinnung von Be- 

schwerungsmitteln aus Rohrnaterialien wie Seidenlumpcn u. dgl. 
Brit. Pat.. 4901 [1915]. 

43) Verfahren zur Schaurnbehandlung von Textilfasern ins- 
besondere zum Entbasten von Seide. Dr. Christoph Ris, Basel. 
Osterr. Pat. 69 786. Siehe auch Verfahren zum Entbasten von Seide 
und von Seidenabfallen. Gebr. Schmid. Basel. D. R. P. 289 455. 

44) Die Schwarzwurzelfiitterng der .Seidenraupen. Farber-Ztg. 
1Lehne.l 27. 249 ri9161. 

4 5 )  'A r t h u rL D i k , Deutschlands Seidenerzeugung. Deutsehe 
Tageszeitung 1916, Nr. 344. 

r 1 6 )  ober  den Glanz der Faserstoffe. Kunststoffe 6, 153-15i, 
166-170; Angew. Chem. 19, 11, 475 [1916]. Siehe auch: Verfahren 
zur Erzeugung erhohten Glanzes auf Naturseide im Strang und Ge- 
webe. Dr. W. Reidenmeister. D. R. P. 295078; Angew. Chem. 29, 
11, 532 [1916]. 

16. 
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Der Glanz hiingt in erster Link von tler Oberfliichenbeschaffenhcit 
der Einzelfaser ab, daneben spielt aber auch die GleichmaOigkeit. 
des inneren Gefiigrs, besonders die Durchsichtigkeit der F w r  cine 
bedeutende Rolle. Matt, rrscheint die Faser, wenn sie an der Ober- 
flache rnit zahlreichen rnikroskopisch kleincn Rauhigkeiten vcmehen 
ist, wie bei der Baumwolle. Bei solchen Baumwollrn, dcren Zellwand 
nur maBig grrunzelt ist, ist auch das Ausseheri anders. Bei Rohseide 
vrrhindprt das Sericin mit seinen Zerkliiftungen cine eigcntlichc 
Glanzwirkung. Glattc Fasern sind in der Regel spiegelnd, wie die 
meisten Kunstfasern. J e  gleichmaBiger die Fasrr im Langsverlaufe 
ist, desto schoner kommt auch der Glanz zum Ausdruck. Hierbei 
iibt auch dns aus dem Faserinneren zuriickgeworfene Licht eine 
verstarkende Wirkung auf den Glanz aus. Ein weitercr Fall lirgt 
vor, wenn beispielsweise glatte Fasern durch mehr oder weniger 
parallel zu ihrer Lanprichtung verlaufendr, nach auBcn vorsprin- 
gende Leisten gckennzeichnet sind, so daB der Qucrschnitt deutlich 
gekerbt .ewcheint, wie es hei kiinstlichen Fasern haufig der Fall ist. 
Storungen im Parallelismus der Leisten rufcn eine unriihigc Re- 
schaffenheit des vorhandenen Glnnzes hervor, wie man dies bci 
den alteren Fabrikaten der Kollodiumseide beobachten kann. Die 
an den feineren Riefen stattfindende starkere Zerstreuiing des Lichtes 
ruft cine geringere Durchsichtigkeit, des Faserstoffes hervor, was 
in einzelnen Fallen, z. B. bei Kunstbandchen, die als Flechtmatrrial 
dienen sollcn, von Bedrutung sein kann. Beziiglich der inneren 
Beschaffenheit der Fa.ser, die ebenfalls den Glanz beeinflussen 
kann, ist zunachst ein gleichmaniger glasiger Habitus moglich. 
Hierher gehoren alle durch einen sehr schonen Glanz ausgezfich- 
ncten Kunstseiden, KunstroBhaarstoffe und Kunsthandchen. Untcr 
den natiirlichen Fasern stellt die eclite Reide von Bornbyx mori 
einen Vertreter dieser Gruppe dar. SIikroskopisch kleine Gas- 
einschliisse, meist Luftblasen, hewirken rine starke Zer- 
streuung des Lichtes und auch eine auffallende Triibung der 
Faserrnaase. Gleichzeitig werden auch die Farben triibcr Medien 
beobachtet (blaulich irn auffallcndcn, gelhhraunlich im durch- 
gehendan Lichte). Durch die innrre Diffusion des Lichtes wird 
dabei die regz1maBige Zuruckwcrfung von der Oherfliiche, die fiir 
den Glanz in erstrr Link in Frage kommt, erhcblich ahgeschwacht. 
Es sind nur die mikroskopischen Einschliisse, welche auf den Glanz 
erheblichen EinfluB ausiihen. Schr haufig sind zahlreiche auBer- 
ordentlich feine Bliischrn von mikroskopischer GreOe ausschlieBlich 
in der Nahe der Oberflache angehiiuft. Gaseinschliisse kommen 
auch bei natiirlichen Fa.serstoffen als Luft. im Zellumen vor. Ihthiilt 
die Faser f ste, das Licht, zerstreuendr Einschliisse, so setzen diese 
den Oberflachenglanz herab. Solche Fiille kommen bei Kunstfasern 
adkrordentlieh haufig vor. Als Beicpiel fur die kraftige Beein- 
flussung des Glanzcs durch feste Einschliisse sri auf das H e 11 c k e 1 - 
D o n n e r s m a r c k sche Viscellingarn vrrwiesen4'). Trotz rlrr 
glat,ten Oberflache erscheint der Faden doch nur  IedPrartig, weil 
das ins Fadminnere eindringende Licht an den daselbst befindlichen, 
etwas exzentrisch gelegenen Baumwollfadcn stark xrrstreut wird. 
Unter den sonstigen Umstiinden, welche den Glanz tler Einzelfaser 
hwinflussen, spielen auch die Einzelf5,srrchen im Hinblick auf  ihre 
Dickr cine gewisse Rollc und swar insofern, als der dickrren Faser 
auch der hohere Glanz xukommt. Die durch vrrhiiltnismaRig grobe 
Einzelfasern charakterisierten Kunstsejden sind vie1 glanzender 
81s die Naturseiden, wclche vie1 feinrre Einzelfasern besitzen. Auch 
die kiinstliche Farbung iibt a d  Cen Clanz der Fasern sowohl qua- 
litativ wie quantitativ einen nicht unwesentlichen EinfluB ails. 
Tn einzelnen Fallen kann sognr durch die Fiirhung eine wesentlirhe 
Anderung des Glanzcharakters hcrvorgrrufen werden, wie das en 
Kunstbandch-n, KunstroBhaarstoffen sehr gut xu beobachten ist. 
Das ung-fiirbte Viscellingarn zcigt, wie schon hervorgehoben wurde, 
t.rotz glatter Fliiche einen nur rnatten, lederartigen Glanz, wahrend 
das schwarz gefarbte einen Glasglanz besitzt. Dieser ist die Folge 
der regrlmaaigen Zuriickwerfung des Lichtes an der ghtten Viscose- 
hiille. Der Baumwollkern iibt in diesem Falle gar keinen optischcn 
EinfluB aus, de  die schwarze Viscosehiille infolge dcr absorbierenden 
Wirkung kein Licht ins Innere gslangen la&. Die ultramikroskopieche 
Struktur ist fiir die Glanzwirkung ohne Belang48). Der Glanz cines 
Gewebes hiingt, ahgesehen von der Xatur der dam veraandten 
Faserstoffe, von der gegrnsritigen Verbindung der Fadrn, der SO- 

genannten Bindung ah. Die Leinwandbindung bewirkt. den schwach- 
sten, die Atlasbindung den stiirksten Glanz. Auch das Gefiige der 

4 7 )  Kunstatoffe 1, 40 [1911]. 
4 8 )  k H e r z o g , Die Unterscheidung der natiirlichen und kiinst- 

lichen Seiden. Dresden 1910, S. 65. 

das Gewebe zusamrnensetzenden Kett- und SchuRfaden ist von 
erheblichcm EinfluB aid den Glanz, indem das dichtere Gespinst 
auch das glanzenderc Clewebe gibt.. 

C e 1 1 u 1 o s e g a r n e (Papierstoffgarnr). 
Das Bediirfnis nach Papiergarn war bereits vor dem Kriege 

vorhandrn. Diejenigen Industriezweigc, welche J u t e  verarbeiten, 
mu Bten sich infolge von Jutrmangel und der dadurch veranlaBten 
strtig steigcnden Jutepreisr nach einem moglichst gleichwertigrn 
billigeren Ersatz unisehen. Die Beschaffung dieses Ersatzes ist 
niin wiihrend drs Kricges in ein weit rrnsteres Stadium getreten. 
1)ie Bcschlagnahme der im Rriche noch vorhandenen Jutevorriite 
durch die Heeresvcrwaltung und das Abschneiden weiterer Zufuhr 
haben cs fertig gebracht, da13 daspapiergarn heutc in den Jute  vcr- 
arbritendcn Industrirn ein brgehrter Artiltel geworden i ~ t ~ ~ ) .  Im 
letzt,en Frirdcnsjahrc 1913 hat neutschland 354 Mill. kg Bastfaseni 
eingefiihrt, im Werte von 220 Mill. M, davon allein 163 Mill. kg Jute.. 
Die Papicrgarne werden heute viclfach von den Jutefabriken selbst 
hcrgestellt. Da die Papierstoffgarne hnuptsachlich nus Holzstoff,. 
namentlich ails Sulfitccllulose, hergestcllt ~ c r d e n ~ ~ ) ,  so ist die 
Frage von Bedeutung, ob Dcutschland Holz genug liefert, um dir 
Zellstofferzeugung noch um die JIengen zu erhohen, die Zuni Ersatz 
von Jute notig sind. Kach den Angahen von C 1 a v i e z verhrauchrn 
wir in Deutschland jahrlich 85 Mill. Festmeter Holz, wovon Cer. 
deutsche Rald 20 Mill. liefert., wahrend 15 Mill. vorwiegend ails 
dern Xusland eingefiihrt. werden. Die Papierfabrikation braucht. 
jahrlich 5 Mill. Festmekr Holz, wovon Deutschland rund die Halfte 
lirfert,. Sollten lG3 Mill. kg Jute  in Drutschlnnd jahrlich durch 
Holzstoff ersctzt werdrn, so brnuchtc man fur diesen Zweck 2 nfill. 
Festmrtrr Holz. - Wahrrnd die Verfahren. Papierstoff in feuchtem 
Zustande zu Gariien zu verarbeiten, aufgegehen sind, wird heute 
Papierstoffgarn fast ausschlicBlich durch Zenchneiden fertigcn 
Papieres gewonnen, und dieae Garne haben eine wesentliche Ver- 
besserung rrfahren, indem sie nach den1 Vcrfahren von C 1 a v i c z 
mit Textilfnsergut belegt wcrdcn. Baumwol!e und Juteabfalle 
werden zu dieseni Zweck durch eine Krempel zu einem Schleier 
verarbeitet, dieser wird mit dein Papier zusammcngeleimt und 
gcprcBt, dann zu eincr Rolle gewickelt, in Streifen geschnitten und 
versponnen. Gegeniiher den Zweifeln, dic erhoben wurden, ob das 
Belegen cler Papierstrcifen mit Tertilfasern dern Garn besonders 
wertvollr Eigcnschaften verleihe, wird hervorgehoben, daB gerndr 
datlurch die Haltharkeit und die Elastizitat des Garnes wesentlich 
vergrdert wird. Aus dieseni sogenannten Textilospgarn werden 
Seile, Striimpfe, Gurten, selbst Anziige und Dekoratiomstoffe 
gefertigt. Fast der ganze Bcdarf an SandPacken fur die Hceres- 
verwaltung wird rnit Hilfe von Textilosc als Ersatz fur Jute  gedeckt. 
Die Fabrik von C 1 a v i e z in Adorf erzeugt allrin taglich 30 bis 
40 000 kg Papierstoffprodukte, das Textilwerk in Oppeln produziert 
ebensoviel. I n  Deutschland werden nach dcm Verfahren von C 1 a - 
v i e z taglich etwa 100 000 kg Cellulosegarn hergestellt. 

Xach drm Verfahren von R e i n h o 1 d S t e i n b r e  c h e r6') 
wird ein zu einem schmalen Band geschnittener, nicht gedrehter 
Papierstrcifen auf seiner AuDensrite mit gekrempelten oder bereits 
gestreckten Textilbandchen belegt und hierauf das von dem Lirfer- 
walzenpaar flachgepreBte Papier und Textilgut gemeinschaftlich 
derart versponnen, dal3 die Tertilfasern in den Drall des Papier- 
streifens eingebettet werden. 

Im Gegensatz zu den brkannten Verfahren, Game aus Papier 
niit Faserstoffauflage derart henustellen, daR auf eine oder auf 
heide Seiten einer Papierbahn ein Belag oder Vlies von Textilfaaern 
aufgebracht und die bclegte Bahn in Streifen geschnitten nird, 
die man verspinnt, oder rinen oder niehrrre Textilfaden oder Dochte 
mit. einem oder mehreren Papierstrcifen oder Papierfuden z~samnien- 
xiidrehen, erstreckt sich das 17crfahren von L e i n v e b e r57  auf 
die Herstellung cines Games, welches bei glatter Oberfliiche eine 
wesentlich groRere Feetigkpit besitzen sol1 a19 die nach den oben ge- 
nannten Verfahren herg-stellten Game. Das neue Verfahren betrifft 
eine hesondere Verhindun gsweise des Papieres mit dern Fasrrstoff und 

48) Papiergarn. Monatsschr. f. Text.-Ind. 31, 3 [1916]. 
Cellulosegarne und ihre Bedentung in der Textilindustrie. - 

E. C 1 a v i e z , Vortrag am 7./2. 1916 im Verein zur Beforderung 
des GewrrbefleiBes in Berlin; Angew. Chern. 29, TI, 261 [1916]. 

61) Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung eines aus Papier 
und Textilfasern hestehenden Garnes auf einer mit oder ohne Streck- 
werk versehenen Spinnmaschine. D. R. P. 283 587. 

5 2 )  Vrrfahren zur Herstellung von Garnen aus Papier mit Faser- 
stoffeinlage. Alfred Leinveber, Chemnitz. D. R. P. 287 014. 
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ist dadurch gekennzeichnet, daI3 die verschiedenen Stoffe in drei 
Schichten derart zusammengefiihrt werden, daR die beiden au5eren 
Schichten von feuchtem. Papier, die innere Schicht von einem Vlies 
aus Textilfasern gcbildet wird. Die beiden in feuchtem Zustande 
befindlichen Papierbahnen oder St.reifen und die Textilfaserschicht 
werdcn bcini Zusammenfiihren unter Druck drrart untereinander 
verbunden, daI3 die unter sich in einem gewissen Verbande stehenden 
Textilfascrn von den Papierbahncn oder Streifen nach jedcr Richtung 
hin bedeckt und nach keiner Seite hin ablosbnr sind. Darin wird 
eine Erhohung der Festigkeit und ein Vorteil des fleuen Verfahrens 
erblickt. 

Urn den harten, strohigcn Charakter der Papiergarne zii beseitigen, 
der sie fur viele Zweckc ungeeignet macht, nnmentlich zum Ersatz 
von Baumwolle und Leinen und durch die Herstellung aus zahem 
und innig verfilztem, hartern Stoff bedingt wird. werden die Pepier- 
streifen vor d-r Verspinnung einer Kreppung untrrworfrn, am ge- 
cignetsten einrr dureh Pressung festgelegten, schwer dehnbarcn 
Kreppung. Auf diesem Wcge konncn die Papierstreifen anstandslos 
zu entsprechend weichen Garnen versponnen werden, auch geben 
die quer zur Vempinnungsrichtung lirgcnden zahlreichen Krepp- 
streifen dern Papiergarn eine so groI3e Widerstandsfihigkeit grgen 
Zug, da5 ein ZerreiOcn nicht leicht stattfinden kann. Dcsr Kreppung 
wird noch der weitere Vorzug zugesproehen, da5 ein aus solchem 
Papier hergestelltes Papiergarngewebe elastischcr, also dauerhafter 
wird, als cs sonst der Fall ist. Bci der Herstellung der Papiere kann 
durch Zusatz pflanzlicher oder ticrischer Fasern Riicksicht auf die 
spatere Verwendung genommen werden 

So gelangt das Pa.piergarn in der heutigen Zeit zu Ehren. Be- 
dauerlicherweise werden aber in dcr Not daraus Gebrauchsgegen- 
stiinde hergestellt, fur wclche das Garn absolut nicht geeignet ist, 
so daI3 MiDerfolge unvermeidlich sind, und dann das Publikum auch 
andcre gute Artikel aus Papiergarn in Vcrkennung der Umstando 
verdammt. Die Verwendung der Papiergarne erstrcckt sich aid 
Bindfadenersatz. auf die Herstellung von Sandsacken, von Getreide- 
sacken, auf die Fertigstellung von Stoffen und Gewcbcn zum -4uf- 
bewahren von Zucker, von Mehl und Dorrgcmiise. Es wrrden 
Wandbespannstoffe, Gobelinbortcn, Badeteppiche und dergleichen 
Liiufer daraus herge~te l l t~~) .  Mit Rpcht wird darauf hingeniesen, 
daI3, wenn auch nach dem Kriege die Fasrrrohmatrrialien wieder 
in groDerer Menge zur Vcrfiigung stehen, clrnnoch das Papiergarn 
da vcrwendet werden solltc, wo CR ohnc besonderen Nacbteil miiglich 
ist. Fur Leibwssche und BekleidungsgPgenstande werden die Garne 
schwerlich ernstlich in Fragc komnien konncn, aber fur Luxusstoffe 
werden sie vielfnch beibehalten werden, urn dadurch an iibersceischen 
Eneugnissen zu sparen. Wortsetzung folgt.! 

Neue Reaktionen fiir den Nachweis von 
Schadigungen der Schafwolle. 

Eine Mahnung zur Vorsicht von Dr. P. KR-US, Tiibmgen. 
(Elngeg. I?./% 1917.) 

Im letzten Jahr  sind zwei Vorschlage gemacht worden, um 
Schadigungen der Wolle durch chemische Untersuchungen fest- 
zustellen, und es scheint mir geboten, diesen Vorschlagen gegeniiber 
recht groI3e Vorsicht mid ein gewisses Zuwarten waken zu lassen, 
ehe man sie als stichhaltig anerkcnnt und gar, ehe man weitergehendc 
Schliisse daraus zieht, die zu schweren Schadigungen der beteiligten 
Induntrien fiihren konnten. 

Dcr erste dieser Vorschlage stammt von dem leider gefallenen 
Dr.-Ing. K 1 a u s v o n A 1 1 w o r d e nl), der in einer an Rich iiu5erst 
interessanten, aber vorliiufig ganz unaufgeklarten Reaktion, wrlcko 
die Wollfaser unter dem Rlikroskopzeigt, wenn man sie mit Chlor- 
wasser behandelt,, ein Erkennungszeichen fur den Grad der Rean- 
strengung gefunden zu haben vermutete, den die Wolle insbesondere 
in alkalischer Wiische durchgemacht hat. Er meinte, die Wolle ver- 
liere durch alkalische Behandlung, also z. B. in der Walke, einen 
Bestandteil, den er ,,Elasticum" nannte. Nach dcssen Verlust trete 
dann diesc Reaktion (es handelt sich um blasige Ausbauchungen, 
d e  an den Enden der Epithelschuppen heNOrqUellen) nicht mehr 
oder nur unvollkommen ein. 

Eigene Versuche sowohl als die zweier groden Firmen, wclche die 
Sache von sich aus gepriift haben, fiihrten aber zu dem Redtat, 

63) E. G r a e b n e r , Papiergarne und Papiergewebe. Monatsschr. 
f. Text.-Ind. 31. 118-122 [1916]. 

l) Angew. Chem. 29, I, 77 [19167. 

da5 - weniptens vorderhand - von einer Sicherheit gar keine 
Rede sein kann, indem die Reaktion aus unbekannten Griinden 
einmal eintritt und einmal nicht. Es ware sehr dankenswert, wenn 
diese Frage systematisch und wissenschaftlich aufs griindlichste 
weiter verfolgt wiirde, und die gegebene Stelle hierfur ware gcnil3 
die technische Hochschule in Charlottenburg, wo v o n A 1 1 w B r - 
d e n gearbritet hat, und wohl auch seine Praparate und Aufzeich- 
nungen noch bewahrt sind. Frcilich werden sich hierzu die notigen 
Arbi ter  und die iiljtige Ruhe erst im Fricden finden lassen. 

Der zweitc Vorschlag ,,iiber einen chemischcn Nachweis von 
Schadigungen der Wolle" stammt von Stabsapotheker 0. S a u e r2), 
der fcstgestellt hat, daO die Wolle sich durch Sonnenbelichtung 
insofern verandert, als sie vorher weniger in alkalischer Rassrrstoff - 
peroxydlosung Iosliche Stickstoffverbindungen enthalt als nachhrr, 
und daO dieses Lijslichwerden bei ungefarbter Wolle starker auftritt, 
als bei duiikeloliv gefarbtrr. Aus diesen Resultaten von zwei Wollen, 
je in gefarbtem und ungefarbtem Zustand (wokei nicht angrgeben 
ist, wie die Wolle gefiirbt wurdr), wird gcwiI3 auch S a II e r 
keine a 11 g c m c i n g ii 1 t i g e n Schliisse auf eine SchLdigung 
der Wolle ziehen wollen oder wollen, daI3 andere solche ziehen. 
Bezeichnct er doch selbst die Veroffentlichung als ,,vorlaufige Rfit- 
teilung" uud behalt sich einen ausfiihrlichen Brricht fiir spater vor. 
Eben dadurch wird aber auch ausgeschlossen, daB andere sich mit 
dein Thenia eingchend befassen. 

Denn das ware ja eiii Ubergriff in ein Gebict, das sich zu sichern 
S a u e r selbstverstandlich voll berechtigt ist. 

Nun geht diese Sache aber weitrr, indem die Tagespresse sich mit 
ihr beschaftigt. In der Frankfurter Zeitung Nr. 48 voni 18./2.und 
auch im Schwabischcn Rkrkur Nr. 113 vom 9./3. ist folgender Artikel 
zu lesen: 

S o n n e n k r a n k e W o 11 e. Interessante Untersuchungen 
iiber den Nachweis von Schadigungen der Wolle.hat vor kurzem 
Stabsapotheker 0. S a u e r angestellt. Wahrend man bisher zur 
Beurteilung der Giite und Daucrhaftigkeit von Wollgespinsten 
fast nur auf die rnechanische Priifung angewiesen war, bemiihte 
sich S a u e r , eine chemische Priifungsmethode hcrauszufinden. 
Es gelang ihm denn auch, eine solche zu entdecken. Er  brachte 
mittels alkalischer Wasserstoffsuperoxydlosung einen Teil der 
Wolle in Losung, ermittelte den Stickshffgehalt der Losung 
und sti llte d esen Wer t  dc ni Gesamtstick:trffqi halt der Wolle 
gegeniiber. Der Anteil des loislichen Stickstoffs erwies sich nun 
nach der Wochenscllrift: ,,Die Naturwissenschaften" (Verlag Julius 
Springer, Berlin), als sehr verschieden, je nachdem die Wolle in 
gefarbtern oder ungefirbtem Zustand untersucht wurde. Man 
wird auf Grund dieser Erscheinung von gesunder oder kranker 
Wolle spreclicn konnen. Besonders stark trat die innere Ver- 
iinderung hervor, wenn die Wolle liingere Zeit den1 Sonnenlicht 
ausgesetzt war. So stieg bei einer Wollprobe der Gehalt an I h -  
lichem Stickstoff durch viermonatige Einwirkung des Sonnen- 
lichts von 17,9 auf 26,0, in ungefarbtem Zustand sogar von 13,3 
auf 44,5. Offenbar erleidet die Wolle durch das Sonnenlicht eine 
starke chemische Veranderung, die durch das Farben jcdoch 
abgeschwacht wird. 

Abgesehen von der Verwirrung des Publikums, das in Fragen der 
Materialkunde so bcdaurrlich unwissrnd ist (da wird ja vor den 
,,sonnenkranken Orientteppichen" ein wahres Grausen entstehen), 
ist zu befiirchten, daI3 auch in industriellen und Handelskreisen von 
der Sache Gebrauch gemacht wird, wo es gerade pant. Man last  cine 
Bestimmung des l6slichen Stickstoffs machen, f i d e t  iiber 25%, und 
- fertig ist die Laube -: die Wolle taugt nichts, weil sie ,,somen- 
krank" ist. 

Hoffen wir, daB S a u e r  recht bald in die Lage kommt, 
einen ausfiihrlichen Bericht zu verijffentlichm. inzwischen aber 
s o h  m. E. seine Notiz wohl als eine sehr interessante Beobachtung 
hingenommen werden, nicht aber als ,,normbildend" aufgestellt 
werden diirfen. [A. 30.1 

Neradole als Reinigungsmittel. 
Von J. GEPPERT. 

(Aus dem Pharmakologischen Institut zu Gienen,) 
(Einreg. *]./I .  1917.) 

In der B a d i s c h e n  A n i l i n -  u n d  S o d a f a b r i k  in 
Ludwi shafen a. Rh. wurde die Beobachtung gemaeht, da5 die 
Neradole, die als Gerbstoffe in den Handel gebracht wcrden'), 

e, Angew. Chem. 49, I, 424 [1916]. 
l) El. U i e r d o r f , Neradol 1) und fieine ;raktische Verwendung. 

Collegium 1913, 366; J. P a  e I3 1 e r, Uber die Anwendung und Be- 
deutung kiinstlioher Gerbstoffe. Chem. Industr. 39, 15-20 [1916]. 




