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beitsgebiet erstreckt haben. Ein so treues Beharren auf dem einmal
beschrittenen, nach klarem Programm sorgfiltig vorbereiteten Wege
bietet die grofle chemische Literatur wohl nicht ein zweites Mal.

In einem zusammenfassenden ,,seinen Schillern® gewidmeten
Werke ,,Terpene und Campher** das im Jahr 1909 erschien, hat O t t o
Wallach das in einer Lebensarbeit gewonnene Matcrial syste-
matisch verarbeitet. Denselben Arbeitsplan, mit
welchem er seinen zusammenfassenden Vortrag iiber seine Arbeiten
in der Deutschen Chemischen Gesellschaft im Jahre 1891 einlcitete,
konnte er dieser Zusammenfassung seines Lebenswerkes voran-
stellen, ein Beweis, mit welcher Konsequenz Wallach unbeirrt
dureh Einwendungen von anderer Seitc scine Plane bis heute durch-
gefuhrt hat.

Uber die Wirkung der Arbeiten Wallachs auf
sejnem Gebiete kann uns eine Aufklirung erfolgen, wenn wir uns
einmal die Frage vorlegen und in allgemeinen Umrissen zu beantwor-
ten suchen: Was war die Chemie der Terpene und dtherischen Ole,
als Wallach seine Arbeiten begann, was ist sie heute? Vorher
bestand die Literatur dariiber aus zahlreichen, zwar duBlerst inter-
essanten, aber der inneren Beziehung entbehrenden Einzelarbeiten.
Die fritheren Forscher hatten nicht erkannt und konnten ohne die
neuen Methoden Wallachs auch nicht erkennen, wie vicle:der
anscheinend verschiedenen Individuen in der Tat identisch waren.
Die innigen Beziehungen der zahircichen Bestandteile der dtherischen
0).e untereinander waren iiberhaupt fast ginz.ich unbekannt. Durch
die umfangreichen Untersuchungen Wallachs und anderer Che-
miker mit ihrer Herstellung zahlloser Umwandlungs- und Abbau-
produkte aus den natiirlich vorkommenden Terpenderivaten hat
dieses Gebict sich dem allgemeinen System der organischen Chemie
nicht nur eingegliedert, es ist dadurch auch in andere bisher den
Terpenen ganz fernstehende Gebiete Aufklirung gebracht worden.
Nicht nur der Spezialist, sondern jeder Organiker muf} sich mit die-
sem Gebiet beschiftigen, wenn er das System der organischen Chemie
auch nur verstehen will.

Aber nicht nur diese erfolgreiche wissenschaftliche Bearbeitung
des Gebietes der Terpene und itherischen (e verdanken wir Ot t o
Wallach und scinen Arbeiten ganz allein — denn die zahlreichen
Arbeiten anderer Forseher sind erst durch seine Studien ermdégiicht
worden —auchein ganzer Industriezweigist durch
diese Arbeiten aus seinen auf rein empirischen Erfahrungen
beruhenden Arbeitsmethoden heraus zu einer wissen-
schaftlich arbeitenden Industrie cntwickelt
worden. Eingehender habe ich diese ginzliich ungewollte,
aber gerade darum vielleicht um so wirksamere Einwirkung
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Versuche iiber die Erschwerungsprozesse, welche H. Ley in
Anlehnung an seine fritheren Arbeiten?®®) ausfiihrte und heschrieb,
wurden durch die Beobachtung der UngleichmiiBigkeit der einzcinen
Pinkziige veranlaBt. Es war denkbar, da8 diese Erscheinung nicht
nur durch UnregelmiBigkeiten im chemischen DProzef}, sondern
auch durch physikalische Einflisse veranlat werden konnte.
Unter Zugrundelegung der Ansicht, dafl in der Scide mehr oder
weniger Spaltungsprodukte, wie freie Salzsiure, Kochsalz, zuriick-
bleiben, oder gewisse Mengen der unzersetzten Beizen wie Chlorzinn
und Natriumphosphat im Seideninnern vorhanden sein koénnen,
muBte es nahe liegen, aus den nach jeder Erschwerungshandlung
resultierenden Wasch- und Schwingungswissern der Reinigungs-
prozesse ein Material zu erhalten, das bei Untersuchungen iiber die
Frage Klarheit bringen konnted”). Zur Untersuchung kamen:
1. das beim Pinkwaschen erhaltenc: Waschwasser; 2. das Schwing-
wasser vom Zentrifugieren nach dem Pinkwaschen; 3. die Wasch-
wiisser und das Absiurebad nach dem Phosphatieren. 4. das Schwing-
wasser nach den unter 3 genannten Manipulationen. Aus den Unter-
suchungen des Waschwassers konnte der Verfasser den SchluB
ziehen, daB ein nicht geniigendes Waschen die verschiedenartigsten
Verinderungen der Erschwerungen im Gefolge haben muB. Je
nachdemt mehr oder minder gewaschen wird, muBl die chemische
Zusammensetzung der Erschwerung insofern beeinflufit werden,

38) Chein.-Ztg. 36, 14051407, 14661469 [1912]; Angew. Chem.
26, 11, 267 [1913].
37) Chem.-Ztg. 39, 973ff., 985ff.; Angew. Chem. 29, 1I, 264 [1916].
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als z. B. die erforderliche Spaltung des Chlorzinns in Zinnhydroxyd

der Arbeiten Wallachs auf die Industrie der dtherischen Ole und
natiirlichen Riechstoffe in der zur obenerwiihnten Feier von seinen
Schiilern gewidmeten Festschrift geschildert: Vor 30-—40 Jahren im
wesentlichen nur eine einfache Destillation dtherischer Ole aus den
natiirlichen riechenden Pflanzenteilen, hat dieser Zweig der orga-
nischen chemischen Industric Schritt fiir Schritt die wissenschaft-
liche Entwicklung der Terpenchemie mit einer ganz analogen Ent-
wicklung seines cigenen wissenschaftlichen Strebens begleitet. Der
Handel mit diesen vielfaeh an ihrem Ursprungsort bereits verfilsch-
ten Produkten wurde zuniachst durch systematische analytische

Intersuchung voéllig umgestaltet. Durch Darstellung bestimmter Be-
standteile aus den dtherischen Olen lieferte die Industrie dem Handel
ganz andersartig zu verwertende Produkte, als es die Ole waren,
aus denen sic gewonnen wurden. Die sich immer mehr erweiternden
Kenntnisse iiber die Zusammensetzung der itherischen Ole ergab.
dann d’e Mdéglichkeit, diese an ‘sich kostbaren Korper aus billigeren
Quellen zu isolieren. Man lernte durch die Arbeiten iiber die Be-
ziehungen der einzelnen Bestandteile der itherischen Ole wertlose
Anteile in wertvollere zu verwandeln und listige Abfallprodukte
rationell zu verwerten. Aus der Industrie selbst gingen dann, auf der
so gewonnenen Grundlage fuBlend, eigene Forschungen hervor, auf
Grund deren es gelang, kiinstliche komplexe Riechstoffe herzustellen,
die wertvolle, aber billiger als friither einstehende Hilfsmittel fiir die
Verbraucher geworden sind.

Die heimische Industrie der atherischen Ole ist durch diese Ent-
wicklung nicht nur von Grund auf umgewandelt und ihrc Produlk-
tion auf das Funf- bis Sechsfache ihres fritheren Wertes gebracht
worden, sie machte auch die deutsche Ricchstoff- und Parfiimeric-
industrie unabhéngiger von der durch klimatische Verhiltnisse be-
giinstigten Auslandskonkurrenz. Letztere wurde dadurch der deut-
schen Riechstoffindustrie mindestens cbenso tributpfiichtig, wie die
deutsche Industrie es friher dem Auslande gegeniiber war. Diese
Errungenschaft ist uns nie klarer geworden als im gegenwirtigen
Weltkriege. Die deutsche Rieehstoffindustrie ist, trotzdem sie so
gut wie abgeschnitten vom Auslande war, dennoch in der Lage ge-
wesen, dem heimischen Verbrauch und auch dem neutralen Aus-
lande ihre Produkte fiir Parfiimerie, Seifenindustrie und nicht minder
auch fir wichtige Gebiete der Pharmazie zu siehern.

Diese Entwicklung der Industrie der atherischen Ole ist vor allem
anderen den Arbeiten Wallachs zuzuschreiben. Mit seinen
Schitlern wird auch dic Industrie heute dankbar des Mannes ge-
denken, dem sie soviel verdankt, und wird ebenso herzlich wie seinc
Schiiler dem Meister zurufen:

ad multos annos!
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A. Hesse.

und Salzsiure erreicht oder nicht geniigend erreicht wird, oder
insofern, als die Entfernung von Kochsalz nach dem Phosphatieren
nicht den zu stellenden Anforderungen entspricht. Am wesentlichsten
muB jedoch die Erschwerung durch das Ausschwingen nach den
einzelnen Prozessen bceinfluBt werden. Die Untersuchungen der
Schwingwisser haben zur Geniige gezeigt, daf} in der Seide erheblicbe
Mengen von Spaltungsprodukten vorhanden sind, welche erst durch
das Ausschwingen hinausbefordert werden. Stellt man sich nun
vor, dafB der mit den Spaltungsprodukten ausgefiillte Seidenfaden
aus dieser oder jener Beize Erschwerung aufnehmen soll, so ist es
verstindlich, da dies nicht in dem MaBe der Fall sein kann, als
wenn die Seidenfaser durch Ausschwingen in geniigender Weise
von den Spaltungsprodukten befreit worden ist. Hierin liegt also
ein deutlicher Beweis fiir die Tatsache, daB eine und dieselbe Seide
beispielsweise im zweiten Pinkzuge mehr Zinn chemisch aufnimmt
als im vierten Zuge, oder daB eine Seide aus dem Phosphat mehr
an Erschwerung zugenommen hat als dem chemisch aus dem Bade
herausgcnommenen Phosphat entspriocht. In einem solchen Falle
ist die Moglichkeit nicht ausgeschlossen, daB durch irgendeinen
Zufall bei einer der in Frage kommenden Operationen die Seide
nicht geniigend ausgeschwungen worden ist. Dieser Umstand ist
fiir die Praxis jedenfalls von sehr groBer Bedeutung und fithrt zu
dem Schlusse, daB, so wichtig auch ein vollstindiges Waschen der
Seide nach den einzelnen Prozessen sein mag, doch wesentlich wich-
tiger das Ausschwingen der Seide nach den Waschprozessen ist.
Das Verbleiben von Spaltungsprodukten in der Seide kann nicht
nur dic duBere Beschaffenheit derselben ungiinstig beeinflussen,
sondern teilweise auch direkt schidigende Eigenschaften an den
Tag legen, sei es, daB die Seide an Stirke einbiiBt, oder daf der
Griff der Seide allmihlich verloren geht. Manche unliebsamen
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Uberraschungen in der Seidenfirberei diirften auf eine der geschil-
derten Ursachen zuriickzufithren sein. In den meisten Fillen ist
es so gut wie ausgeschlossen, sichere Unterlagen fiir die Fehler zu
crhalten, weil man nicht jede Partic Seide beziiglich der mit ihr
vorgenommenen Erschwerungsprozesse durch chemische Unter-
suchungen verfolgen kann. Ley hat ferner Versuche angestellt,
um den Beweis zu fithren, dal die He er m a n n sche Theorie des
Phosphatierungsprozesses mit den Beobachtungen in der Praxis
nicht unbedingt iibereinstimmt. Nach der Heermannschen
Theorie tritt die Spaltung des Doppelsalzes zwischen Zinnoxyd und
Natriumphosphat beim Waschprozel3 in der Weisc ein, daB sich
freie Natronlauge bildet. Dem Verfasser war es bei seinen Labo-
ratoriumsversuchen nicht méglich, die Bildung von Atznatron
nachzuwecisen. Die Laboratoriumsversuche wurden durch eine
Versuchsreihe, welche in der Praxis zur Durchfiihrung kam, bestiitigt.
Bei der nach dem Waschen der phosphatierten Seide zuriickblei-
benden Alkalinitit konnte lediglich Sodaalkalinitit beobachtet
werden, dagegen kein freies Alkali. Das Wasser wird bei dem Pas-
sicren der Seide triibe. Die Triitbung besteht aus phosphorsaurem
Kalk und phosphorsaurer Magnesia. Von dieser Triibung abfiltriert,
enthilt das Wasser noch phosphorsaures Natrium und Soda.

Die Frage, ob unter den gegenwirtigen Verhiltnissen cine Er-
schwerung der Seide zu verantworten sei, gab Anlafl zu verschie-
denen MeinungsiuBerungen. E. Ristenpart vertritt die sehr
berechtigte Ansicht, daf3 in der jetzigen ernsten Zeit der Rohstoff-
versorgung jedes Veredlungsverfahren in der Textilindustrie ver-
werflich erscheint, das die Haltbarkeit des Stoffes iiberhaupt nur
in Frage stellt8),

Nach E. Aumann?) stehen der Einstellung der Seiden-
erschwerung folgende Bedenken entgegen. Ganz unerschwerte
Gewebe stellen sich fiir den groBen Verbrauch nicht nur teurer,
sie geben auch fiir Blusen und Kleider zuwenig Halt. Dic Nachfrage
nach billigen Seidenstoffen wird immer gréBer, und die einheimische
Industrie kann sich der Erschwerung nicht gut verschlielen, weil
das Ausland solche Stoffe brachte und weiterbringt.

P. Heermann 49 sicht die Vorteile der Seidenerschwerung
in einer Vermehrung der Seide, wodurch einc Verbilligung dcs
Materials erreicht wird. Dabei erlangt dic Seide cinen erhohten
Glanz und einen volleren, kriftigeren Griff. Die Gefahren, die
durch die Seidenerschwerung in erheblicher Weise erfahrungsgemifl
durch Herabsetzung der Haltbarkeitsdauer entstehen, glaubt
Heermann durch technischc Fortschritte so weit beseitigt,
dal} die erschwerte Seide immer verlifllicher wird; er vertritt den
Standpunkt, daB die Lebensdauer der Stoffe nicht grofer zu sein
braucht als die von der Mode gestellte Anforderung. Das Fallen-
lassen der Erschwerung auf dem Weltmarkt wiirde von neuem die
Verteuerung der Seidenerzeugnisse und damit den cntsprechend
beschrinkten Konsum sowie auch die Einschrinkung der Roh-
seidenzucht zur Folge haben. Heermann ist sogar der Ansicht,
daf} der Aufschwung in der Rohstofferzeugung und Veredlung der
Seide mit der Einfilhrung der Beschwerung als Riickwirkung der
Materialverbilligung zu betrachten sei. und zieht dafur die Zahlen
an, die sich aus der Statistik der Rohseidenerzeugung der Welt von
1880—1913, seit Beginn der Seidenerschwerung ergeben und dieser
Auffassung giinstig zu sein scheinen. Wirde die Erschwerung nur
auf dem Inlandsmarkte verschwinden, so wiirde diese Stérung des
Gleichgewichtes die heimische Industrie schwer storen und schidigen.
Denn sollte das Ausland weiter in der Lage bleiben, beschwerte Seide
herzustellen und in das Inland einzufiihren, so wiirde das Ausland
auf Kosten des Inlandes den groBten Teil des betreffenden Marktes
an sich reifien. Konkurrenzgrinde wiren demnach fiir diec Bei-
behaltung der Seidenerschwerung ausschlaggcbend.

Zum Uberziehen von Seidenfiden mit Silber oder Gold schligt
man mit Hilfe von Jodkalium und Silbernitratlésung zunichst
Jodsilber nieder!). Nach kurzer Tagesbelichtung folgt eine Be-
handlung mit einer diinnen Eisenvitriollosung, die mit Schwefelsiure
angesiuert ist. Der graue Silberbelag, der sich gebildet hat, wird
in geeigneter Weise glinzend gemacht. Durch Behandlung mit
Chlorgold entsteht eine Goldabscheidung, die man durch Einwirkung
von unterschwefligsaurem Natrium von Chlorsilber befreien kann.

Umn die in Abfallteilen und Resten erschwerter Seide enthaltenen
metallischen Erschwerungsmittel wiederzugewinnen, werden die

38) Firber-Ztg.[Lehne]27,25[1916]; Angew.Chem. 29, 11,264 [1916].

29) Tbidem, ‘Angew. Chem. 29, II, 96 [1916].

40) Monatsschrift f. Text.-Ind. 31, 56—58 [1916]; Angew. Chem.
29, II, 508 [1916].

1y Karl Micksch, Kunststoffe 6, 252 [1916].

Lumpen gewaschen und bei 80° mit einer Losung von saurem Am-
monoxalat 2—4 Stunden lang behandelt, bis die Metallverbindungen
gelost sind4?). Nach Befreiung von den Stoffanteilen werden die
Mctallverbindungen mit Ammoniak gefillt. Ammoniak und Ammon-
oxalat werden wiedergewonnen.

Zum Entbasten der Scide wird vorgeschlagen, die vielfach iiblich
gewordene Schaumbehandlung in geschlossenen Gefiflen unter
Anwendung von derart vermindertem Luftdruck zu vollziehen, dal
die Temperatur der Schaumflissigkeit stets unter ihrem normalen
Siedepunkte, unter 95—-100°, liegt?3).

Die mit Unterstiitzung des PreuBischen Handelsministeriums
von Prof. Dammer unternommenen Versuche, Seidenraupen zu
ziichten, die unserem Klima angepaBt sind und lediglich durch
Schwarzwurzelbldtter groB zu zichen wiren, haben zu dem Gesamt-
ergebnis gefithrt, dafl bei genauer Innehaltung der festgelegten
Ziichtungsmethode Seide zu erzielen ist, die hinsichtlich ihrer Giite
derjenigen mit Maulbeerblattfiitterung nicht nachsteht44).

Von den 4,25 Millionen kg europiischer Seide, welche jiéhrlich
erzeugt wird, kommen 3,5—4 Millionen allein auf Italien. Frankreich
bringt nicht sehr viel mehr Rohseide hervor als Osterreich-Ungarn
mit je etwa 3500 dz. Abgesehen von Ostasien hat Italicn seine
stirksten Bewerber auf dem Rohscidenmarkte in der Levante und
in Suidwestasien. Diese Gebiete erzeugen zusammen in guten Jahren
30000 dz Seide, also fast soviel wie Italien, und zwar entfallen
10—12 000 auf die asiatische Tiirkei, bis 7000 auf den Balkan und
etwa ebensoviel auf Turkestan, Persien usw. In Deutschland arbei-
teten vor dem Kriege einige 40 Seidenspinnercien, die fiir 30 Mill. M
Florettseide herstellten, und 350 Seidenwebereien, die auf rund
50 000 Webstiihlen aus Gespinsten im Werte von 150 Mill. M Seiden-
waren zu reichlich doppeltem Werte crzeugten. Unser Hauptver-
sorger mit Rohseide war Italien. Die Ziffern der Weltrohseidenernte
belchren uns, dafl der Balkan und die Levante wohl in der Lage
wiren, dicsen Seidenlieferanten vollstindig zu ersetzen. Necben der
Bevorzugung dieser Lieferanten, an deren wirtschaftlicher Stirkung
Deutschland das grof3te Interesse hat, wird aber auch der vermehrten
Seidenraupenzucht in Deutschland groBes Augenmerk zu sehenken
sein, wozu der wihrend des Krieges gegriindete gemeinniitzige
Verband fiir Seidenbau in Deutschland mit seinen Ortsgruppen
beitragen wird. Als gliicklichen Gedanken kann man die Bestrebung
begriilen, Kriegsinvaliden den Seidenbau als Ncbenerwerb zu
iibergeben5).

Im AnschluB an die Mitteilungen iiber Neuerungen auf dem
Gebiete der Kunst- und Naturseide diirfte ein Referat iiber eine
Arbeit von A. Her zog*), die sich auf den Glanz der Farbstoffe
bezieht, von Interesse scin. Die natiirlichen und die kiinstlichen
Fascrstoffe des Handels lassen schon bei fluchtiger Betrachtung
auffallende Unterschiede in der Stidrke ihres Glanzes erkennen.
Hinsichtlich der Hohe des Glanzes lassen sich die Faserstoffe in
finf praktisch geniigend abgegrenzte Stoffklassen einteilen:

1. matt
2. sehwach glinzend

Ostindischc Baumwolle.

Flachs, Ramie, Sea Island, Makobaum-
wolle.

Rohscide, gewisse tierische Wollen und
Haare, Pflanzendaunen, kiinstliches Pe-
riickenhaar, Viscellingarn (Rofhaarer-
satz), mercerisierte Baumwolle.

3. Aeutlich glinzend

4. stark glinzend Gekochte natirliche Seide, Pflanzenseide,
Kunstseide nach dem Streckspinn-
verfahren hergestellt.

Kunstseide, verschiedene KunstroBhaare

wie Meteor, Sirius, Pan, Helios.

5. hoch glinzend

12) Verfahren zur Extraktion und Wiedergewinnung von Be-
schwerungsmitteln aus Rohmaterialien wie Seidenlumpen u. dgl
Brit. Pat. 4901 [1915].

43) Verfahren zur Schaumbehandlung von Textilfasern ins-
besondere zum Entbasten von Seide. Dr. Christoph Ris, Basel.
Osterr. Pat. 69 786. Siehe auch Verfahren zum Entbasten von Seide
und von Seidenabfillen. Gebr. Schmid, Basel. D. R. P. 289 455.

44) Die Schwarzwurzelfiitterung der Seidenraupen. Firber-Ztg.
[Lehne] 27, 249 [1916].

45) Arthur Dix, Deutschlands Seidenerzeugung. Deutsche
Tageszeitung 1916, Nr. 344,

48) Uber den Glanz der Faserstoffe. Kunststoffe 6, 153—157,
166—170; Angew. Chem. 29, II, 475 [1916]. Siehe auch: Verfahren
zur Erzeugung erhShten Glanzes auf Naturseide im Strang und Ge-
webe. Dr. W. Reidenmeister. D. R. P. 295 078; Angew. Chem. 29,
II, 532 [1916].
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Der Glanz hingt in erster Linie von der Oberflichenbeschaffenheit
der Einzelfaser ab, daneben spielt aber auch die GleichmiBigkeit
des inneren Gefiiges, besonders die Durchsichtigkeit der Faser eine
bedeutende Rolle. Matt erscheint die Faser, wenn sie an der Ober-
fliche mit zahlreichen mikroskopisch kleinen Rauhigkeiten versehen
ist, wie bei der Baumwolle. Bei solchen Baumwollen, deren Zellwand
nur miBig gorunzelt ist, ist auch das Aussehen anders. Bei Rohseide
verhindert das Sericin mit seinen Zerkliftungen eine eigentliche
Glanzwirkung. Glatte Fasern sind in der Regel spiegelnd, wie die
meisten Kunstfasern. Je gleichmiBiger die Faser im Lingsverlaufe
ist, desto schoner kommt auch der Glanz zum Ausdruck. Hierbei
ibt auch das aus dem Faserinneren zuriickgeworfene Licht eine
verstirkende Wirkung auf den Glanz aus. Ein weiterer Fall licgt
vor, wenn beispielsweise glatte Fasern durch mehr oder weniger
parallel zu ihrer Langsrichtung verlaufende, nach auflen vorsprin-
gende Leisten gekennzeichnet sind, so daBl der Querschnitt deutlich
gekerbt erscheint, wie es bei kiinstlichen Fasern hiufig der Fall ist.
Storungen im Parallelismus der Leisten rufen eine unruhige Be-
schaffenheit des vorhandenen Glanzes hervor, wie man dies bei
den &lteren Fabrikaten der Kollodiumseide beobachten kann. Die
an den feineren Riefen stattfindende stiarkere Zerstreuung des Lichtes
ruft eine geringere Durchsichtigkeit des Faserstoffes hervor, was
in einzelnen Fillen, z. B. bei Kunstbindchen, die als Flechtmaterial
dienen sollen, von Bedeutung sein kann. Beziiglich der inneren
Beschaffenheit der Faser, die ebenfalls den Glanz beeinflussen
kann, ist zunichst ein gleichmiBiger glasiger Habitus moglich.
Hierher gehdren alle durch einen schr schénen Glanz ausgezeich-
ncten Kunstseiden, KunstroBhaarstoffe und Kunstbindchen. Unter
den natiirlichen Fasern stellt die echte Seide von Bombyx mori
einen Vertreter dieser Gruppe dar. Mikroskopisch kleine Gas-
einschliisse, meist Luftblasen, bewirken cine starke Zer-
streuung des Lichtes und auch cine auffallende Tritbung der
Fasermasse. Gleichzeitig werden auch die Farben tritber Medien
beobachtet (bliulich im auffallenden, gelbbrdunlich im durch-
gehenden Lichte). Durch dic innere Diffusion des Lichtes wird
dabei die regzlmiBige Zuriickwerfung von der Oberfliche, die fiir
den Glanz in erster Linie in Frage kommt, erheblich ahgeschwiicht.
Es sind nur die mikroskopischen Einschliisse, welche auf den Glanz
erheblichen EinfluB ausithen. Sehr hiufig sind zablreiche auBer-
ordentlich feine Blidschen von mikroskopischer GroBe. ausschlieBlich
in der Nihe der Oberfliche angehiuft. Gaseinschliisse kommen
auch bei natiirlichen Faserstoffen als Luft im Zellumen vor. Enthilt
die Faser f ste, das Licht zerstreuende Einschliisse, so setzen diese
den Oberflichenglanz herab. Solche Fillle kommen bei Kunstfasern
auflerordentlich hiufig vor. Als Beispiel fir die kriftige Becin-
flussung des Glanzes durch feste Einsehliisse sel auf das Henckel -
Donnersmarcksche Viscellingarn verwiesent?’). Trotz der
glatten Oberfliche erscheint der Faden doch nur lederartig, weil
das ins Fadzninnerc eindringende Licht an den daselbst befindlichen,
etwas exzentrisch gelegenen Baumwollfiden stark zerstreut wird.
Unter den sonstigen Umstéinden, welche den Glanz der Einzelfaser
beeinflussen, spielen auch die Einzelfiserchen im Hinblick auf ihre
Dicke cine gewisse Rolle und zwar insofern, als der dickeren Faser
auch der héhere Glanz zukommt. Die durch verhiltnismiBig grobe
Einzelfasern charakterisierten Kunstseiden sind viel glinzender
als die Naturseiden, welche viel feinere Einzelfasern besitzen. Auch
die kiinstliche Fiarbung iibt auf cen Glanz der Fasern sowohl qua-
litativ wie quantitativ einen nicht unwesentlichen EinfluB aus.
In einzelnen Fillen kann sogar durch die Firbung einc wesentliche
Anderung des Glanzcharakters hervorgerufen werden, wic das an
Kunstbandchen, KunstroBhaarstoffen sehr gut zu beobachten ist.
Das ungefirbte Viscellingarn zeigt, wie schon hervorgehoben wurde,
trotz glatter Fliche einen nur matten, lederartigen Glanz, wihrend
das schwarz gefirbte einen Glasglanz besitzt. Dieser ist die Folge
der regelmiBigen Zuriickwerfung des Lichtes an der glatten Viscose-
hiille. Der Baumwollkern iibt in diesem Falle gar keinen optischen
EinfluB aus, da die schwarze Viscosehiille infolge der absorbierenden
Wirkung kein Licht ins Innere gzlangen laBt. Die ultramikroskopische
Struktur ist fiir die Glanzwirkung ohne Belang4®). Der Glanz cines
Gewebes hingt, abgesehen von der Natur der dazu verwandten
Faserstoffe, von der gegenscitigen Verbindung der Fiden, der so-
genannten Bindung ab. Die Leinwandbindung bewirkt den schwich-
sten, die Atlasbindung den stiarksten Glanz. Auch das Gefiige der

47) Kunststoffe 1, 40 [1911].
48) A. Herzo g, Die Unterscheidung der natiirlichen und kiinst-
lichen Seiden. Dresden 1910, 8. 65.

das Gewebe zusammensetzenden Kett- und Schuffiden ist von
erheblichem EinfluB auf den Glanz, indem das dichtere Gespinst
auch das glinzendere Gewebe gibt.

Cellulosegarne (Papierstoffgarne).

Das Bediirfnis nach Papiergarn war bereits vor dem Kriege
vorhanden. Diejenigen Industriezweige, welche Jute verarbeiten,
niufiten sich infolge von Jutemangel und der dadurch veranlaBten
stetig steigenden Jutepreise nach einem moglichst gleichwertigen
billigeren FErsatz umsehen. Die Beschaffung dieses Ersatzes ist
nun withrend des Krieges in ein weit ernsteres Stadium getreten.
Die Beschlagnahme der im Reiche noch vorhandcnen Jutevorrite
durch die Heeresverwaltung und das Abschneiden weiterer Zufuhr
haben cs fertig gebracht, daf} das Papiergarn heute in den Jute ver-
arbeitenden Industrien ein begchrter Artikel geworden ist4?). Im
letzten Friedensjahre 1913 hat Deutschland 354 Mill. kg Bastfasern
eingefithrt im Werte von 220 Mill. M, davon allein 163 Mill. kg Jute.
Die Papiergarne werden heute vielfach von den Jutefabriken selbst
hergestellt. Da die Papierstoffgarnc hauptsiichlich aus Holzstoff,.
namentlich aus Sulfitcellulose, hergestcllt werden®?), so ist die
Frage von Bedeutung, ob Decutschland Holz genug liefert, um dic
Zellstofferzeugung noch um die Mengen zu erhshen, die zum Ersatz.
von Jute nétig sind. Nach den Angaben von Cla v i e z verbrauchen
wir in Deutschland jihrlich 35 Mill. Festmeter Holz, wovon cer
deutsche Wald 20 Mill. liefert, wihrend 15 Mill. vorwiegend aus
dem Ausland eingefithrt werden. Die Papierfabrikation braucht
jahrlich 5 Mill. Festmeter Holz, wovon Deutschland rund die Hilfte
liefert. Sollten 163 Mill. kg Jute in Deutschland jéhrlich durch
Holzstoff ersetzt werden, so brauchte man fiir diesen Zweck 2 Mill.
Festmeter Holz. — Wihrend die Verfahren, Papierstoff in feuchtem
Zustande zu Garnen zu verarbeiten, aufgegeben sind, wird heute
Papierstoffgarn fast ausschlieflich durch Zerschneiden fertigen
Papicres gewonnen, und diese Garne haben eine wesentliche Ver-
besserung erfahren, indem sie nach dem Verfahren von Claviez
mit Textilfasergut belegt werden. Baumwolle und Juteabfille
werden zu diesem Zweck durch eine Krempel zu einem Schleier
verarbeitet, dieser wird mit dem Papier zusammengeleimt und
gepreBt, dann zu einer Rolle gewickelt, in Streifen geschnitten und
versponnen. Gegeniiber den Zweifeln, dic erhoben wurden, ob das
Belegen der Papicrstreifen mit Textilfasern dem Garn besonders
wertvolle Figenschaften verleihe, wird hervorgehoben, daf gerade
dadurch die Haltbarkeit und die Elastizitit des Garnes wescntlich
vergroBert wird. Aus diesem sogenannten Textilosegarn werden
Seile, Striimpfe, Gurten, selbst Anziige und Dekorationsstoffe
gefertigt. Fast der ganze Bedarf an Sandsicken fir die Heeres-
verwaltung wird mit Hilfe von Textilose als Ersatz fur Jute gedeckt.
Die Fabrik von Claviez in Adorf erzeugt allein téglich 30 bis
40 000 kg Papierstoffprodukte, das Textilwerk in Oppeln produziert
ebensoviel. In Deutschland werden nach dem Verfahren von Cla -
viez tiglich etwa 100 000 kg Cellulosegarn hergestellt.

Nach dem Verfahren von Reinhold Steinbrecher®)
wird ein zu einem schmalen Band geschnittener, nicht gedrehter
Papierstreifen auf seiner AuBenseite mit gekrempelten oder bereits
gestreckten Textilbindchen belegt und hierauf das von dem Licfer-
walzenpaar flachgepreBte Papier und Textilgut gemeinschaftlich
derart versponnen, daB die Textilfasern in den Drall des Papier-
streifens eingebettet werden. :

Im Gegensatz zu den bekannten Verfahren, Garne aus Papier
mit Faserstoffauflage derart herzustellen, dafl auf eine oder auf
beide Seiten einer Papierbahn ein Belag oder Vlies von Textilfasern
aufgebracht und die belegte Bahn in Streifen geschnitten wird,
die man verspinnt, oder cinen oder mehrere Textilfiden oder Dochte
mit einem oder mehreren Papierstreifen oder Papierfiden zusammen-
zudrehen, erstreckt sich das Verfahren von Leinveber5?) auf
die Herstellung eines Garnes, welches bei glatter Oberfliche eine
wesentlich gréBere Festigkeit besitzen soll als die nach den oben ge-
nannten Verfahren hergzstellten Garne. Das neue Verfahren betrifft
eine besondere Verbindun gsweise des Papieres mit dem Faserstoff und

49) Papiergarn. Monatssehr. f. Text.-Ind. 31, 3 {1916].

50) Cellulosegarne und ihre Bedeutung in der Textilindustrie. —
E. Claviez, Vortrag am 7./2. 1916 im Verein zur Beférderung
des GewerbefleiBes in Berlin; Angew. Chem. 29, 11, 261 [1916].

1) Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung eines aus Papier
und Textilfasern bestehenden Garnes auf einer mit oder ohne Streck-
werk versehenen Spinnmaschine. D. R. P. 283 587.

52) Verfahren zur Herstellung von Garnen aus Papier mit Faser-
stoffeinlage, Alfred Leinveber, Chemnitz. D. R. P. 287 014.
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ist dadurch gekennzeichnet, daB die verschiedenen Stoffe in drei
Schichten derart zusammengefithrt werden, dafl die beiden &duBleren
Schichten von feuchtem Papier, die innere Schicht von einem Vlies
aus Textilfasern gcbildet wird. Die beiden in feuchtem Zustande
befindlichen Papierbahnen oder Streifen und die Textilfaserschicht
werden beim Zusammenfithren unter Druck derart untereinander
verbunden, daB die unter sich in einem gewissen Verbande stehenden
Textilfascrn von den Papierbahnen oder Streifen nach jeder Richtung
hin bedeckt und nach keiner Seite hin ablosbar sind. Darin wird
eine Erhéhung der Festigkeit und ein Vorteil des neuen Verfahrens
erblickt.

Um den harten, strohigen Charakter der Papiergarne zu beseitigen,
der sie fiir viele Zwecke ungeeignet macht, namentlich zum Ersatz
von Baumwolle und Leinen und durch die Herstellung aus zihem
und innig verfilztem, hartem Stoff bedingt wird, werden die Papier-
streifen vor dzr Verspinnung einer Kreppung unterworfen, am ge-
cignetsten einer durch Pressung festgelegten, schwer dehnbaren
Kreppung. Auf diesem Wege konnen die Papierstreifen anstandslos
zu entsprechend weichen Garnen versponnen werden, auch geben
die quer zur Verspinnungsrichtung licgenden zahlreichen Krepp-
streifen dem Papiergarn eine so groBe Widerstandsfihigkeit gegen
Zug, dafB ein ZerreiBen nicht leicht stattfinden kann. Der Kreppung
wird noch der weitere Vorzug zugesprochen, daB ein aus solchem
Papier hergestelltes Papiergarngewebe clastischer, also dauerhafter
wird, als cs sonst der Fall ist. Bei der Herstellung der Papiere kann
durch Zusatz pflanzlicher oder tierischer Fasern Riicksicht auf die
spiatere Verwendung genommen werden. :

So gelangt das Papiergarn in der heutigen Zeit zu Ehren. Be-
dauerlicherweise werden aber in der Not daraus Gebrauchsgegen-
stinde hergestellt, fiir welche das Garn absolut nicht geeignet ist,
so daB MiBerfolge unvermeidlich sind, und dann das Publikum auch
anderc gute Artikel aus Papiergarn in Verkennung der Umstinde
verdammt. Die Verwendung der Papiergarne erstreckt sich auf
Bindfadenersatz, auf die Herstellung von Sandsicken, von Getreide-
sicken, auf die Fertigstellung von Stoffen und Geweben zum Auf-
bewahren von Zucker, von Mehl und Dorrgemiise. Es werden
Wandbespannstoffe, Gobelinborten, Badeteppiche und dergleichen
Liufer daraus hergestellt®®). Mit Recht wird darauf hingewiesen,
dafl, wenn auch nach dem Kriege die Faserrohmaterialiéen wieder
in groBerer Menge zur Verfiigung stehen, dennoch das Papiergarn
da verwendet werden sollte, wo es ohne besonderen Nachteil méglich
ist. Fiir Leibwische und Bekleidungsgegenstinde werden die Garne
schwerlich ernstlich in Frage kommen konnen, aber fir Luxusstoffe
werden sie vielfach beibehalten werden, um dadurch an iibersceischen

Erzeugnissen zu sparen. (Fortsetzung folyt.)

Neue Reaktionen fiir den Nachweis von
Schidigungen der Schafwolle.

Eine Mahnung zur Vorsicht von Dr. P. Krars, Tiibingen.
(Eingeg. 12./8. 1917.)

Im letzten Jahr sind zwei Vorschlige gemacht worden, um
Schidigungen der Wolle durch chemische Untersuchungen fest-
zustellen, und es scheint mir geboten, diesen Vorschligen gegeniiber
recht groBe Vorsicht und ein gewisses Zuwarten walten zu lassen,
ehe man sie als stichhaltig anerkennt und gar, ehe man weitergchende
Schliisse daraus zieht, dic zu schweren Schiédigungen der beteiligten
Industrien fithren kénnten.

Der erste dieser Vorschlige stammt von dem leider gefallenen
Dr.-Ing. Klaus von All worden?), derineiner an sich duBerst
interessanten, aber vorliufig ganz unaufgeklirten Reaktion, welche
die Wollfaser unter dem Mikroskop -zeigt, wenn man sie mit Chlor-
wasser behandelt, ein Erkennungszeichen fiir den Grad der Bean-
strengung gefunden zu haben vermutete, den die Wolle insbesondere
in alkalischer Wische durchgemacht hat. Er meinte, die Wolle ver-
licre durch alkalische Behandlung, also z. B. in der Walke, einen
Bestandteil, den er ,,Elasticum‘ nannte. Nach dessen Verlust trete
dann diesc Reaktion (es handelt sich um blasige Ausbauchungen,
de an den Enden der Epithelschuppen hervorquellen) nicht mehr
oder nur unvollkommen ein.

Eigene Versuche sowoh! als die zweier groBen Firmen, welche die
Sache von sich aus gepriift haben, fithrten aber zu dem Resultat,

83) E. Graebner, Papiergarne und Papiergewebe, Monatsschr.
f. Text.-Ind. 31, 118—122 [1914].
1) Angew. Chem, 29, I, 77 [1916]

daB — wenigstens vorderhand — von einer Sicherheit gar keine
Rede sein kann, indem die Reaktion aus unbekannten Griinden
einmal eintritt und einmal nicht. Es wire sehr dankenswert, wenn
diese Frage systematisch und wissenschaftlich aufs griindlichste
weiter verfolgt wiirde, und die gegebene Stelle hierfiir wire gewil3
dic technische Hochschule in Charlottenburg, wo von Allwor-
d e n gearbeitet hat, und wohl auch seine Priparate und Aufzeich-
nungen noch bewahrt sind. Freilich werden sich hierzu die nétigen
Arbeiter und die nétige Ruhe erst im Fricden finden lassen.

Der zweitc Vorschlag ,,iber einen chemischen Nachweis von
Schidigungen der Wolle* stammt von Stabsapotheker O. Sa uer?),
der festgestellt hat, dal die Wolle sich durch Sonnenbelichtung
insofern verindert, als sie vorher weniger in alkalischer Wasserstoff-
peroxydlésung lésliche Stickstoffverbindungen enthilt als nachher,
und daB dicses Lislichwerden bei ungefiarbter Wolle stirker auftritt,
als bei dunkeloliv gefarbter. Aus diesen Resultaten von zwei Wollen,
je in gefirbtem und ungefirbtem Zustand (wolei nicht angegeben
ist, wie die Wolle gefirbt wurde), wird gcwil auch Sauer
keine allgemcingiltigen Schlisse auf einc Schidigung
der Wolle ziehen wollen oder wollen, dall andere solche ziehen.
Bezeichnet er doch selbst die Verdffentlichung als ,,vorliufige Mit-
teilung*‘ und behilt sich einen ausfiihrlichen Bericht fiir spiter vor.
Eben dadurch wird aber auch ausgeschlossen, dal} andere sich mit
dem Thema eingehend befassen.

Denn das wiire ja ein Ubergriff in ein Gebiet, das sich zu sichern
S a u e r selbstverstindlich voll berechtigt ist.

Nun geht diese Sachc aber weiter, indem die Tagespresse sich mit
ihr beschiiftigt. In der Frankfurter Zeitung Nr. 48 vom 18./2.und
auch im Schwibischen Merkur Nr. 113 vom 9./3. ist folgender Artikel
zu lesen:

Sonnenkranke Wolle. Interessante Untersuchungen
iiber den Nachweis von Schiidigungen der Wolle hat vor kurzem
Stabsapotheker O. S a uer angestellt. Wihrend man bisher zur
Beurteilung der Giite und Dauerhaftigkeit von Wollgespinsten
fast nur auf die mechanische Priifung angewiesen war, bemiihte
sich Sauer, eine chemische Priifungsmethode hcrauszufinden.
Es gelang ihm denn auch, eine solche zu entdccken. Er brachte
mittels alkalischer Wasserstoffsuperoxydlosung einen Teil der
Wolle in Liosung, ermittelte den Stickstoffgehalt der Liésung
und stelite d esen Wert dem Gesamtstick 4cflg halt der Wolle
gegeniiber. Der Anteil des loslichen Stickstoffs erwies sich nun
nach der Wochenschrift: ,,Die Naturwissenschaften'* (Verlag Julius
Springer, Berlin), als sehr verschieden, je nachdem die Wolle in
gefirbtem oder ungefirbtem Zustand untersucht wurde. Man
wird auf Grund dieser Erscheinung von gesunder oder kranker
Wolle sprechen kénnen. Besonders stark trat die innere Ver-
#nderung hervor, wenn die Wolle lingere Zeit dem Sonnenlicht
ausgesetzt war. So stieg bei einer Wollprobe der Gehalt an 15s-
lichem Stickstoff durch viermonatige Einwirkung des Sonnen-
lichts von 17,9 auf 26,0, in ungefirbtem Zustand sogar von 13,3
auf 44,5. Offenbar erlcidet die Wolle durch das Sonnenlicht eine
starke chemische Verinderung, die durch das Firben jedoch
abgeschwicht wird.

Abgesehen von der Verwirrung des Publikums, das in Fragen der
Materialkunde so bedauerlich unwissend ist (da wird ja vor den
»sonnenkranken Orientteppichen ein wahres Grausen entstehen),
ist zu befiirchten, daB auch in industriellen und Handelskreisen von
der Sache Gebrauch gemacht wird, wo es gerade paBt. Man 1aBt eine
Bestimmung des loslichen Stickstoffs machen, findet tiber 259, und
— fertig ist die Laube —: die Wolle taugt nichts, weil sie ,,sonnen-
krank* ist.

Hoffen wir, da Sauer recht bald in die Lage kommt,
einen ausfithrlichen Bericht zu vertffentlichen, inzwischen aber
sollte m. E. seine Notiz wohl als eine sehr interessante Beobachtung
hingenommen werden, nicht aber als ,,normbildend aufgestellt
werden diirfen. [A. 30.]

Neradole als Reinigungsmittel.

Von J. GEPPERT.
(Aus dem Pharmakologischen Institut zu GieBen,)
(Eingeg. 20./1, 1917.)
In der Badischen Anilin- und Sodafabrik in
Ludwi shafen a. Rh. wurde die Beobachtung gemacht, daB die
Neradole, die als Gerbstoffe in den Handel gebracht werden?),

%) Angew. Chem. 29, I, 424 [1916]. ,

1) H.Dierdorf, Neradol D und seine praktische Verwendung.
Collegium 1913, 366; J. Pae Bler, Uber die Anwendung und Be-
deutung kiinstlicher Gerbstoffe. Chem. Industr. 39, 15—20 [1916].





